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Gliederung:
1. Geplante Anwendung, Zielsetzung, Aufgabenstellung
2. Konzept einer computergestitzten Sensorvernetzung

3. Sensornahe Mustererkennung durch Bildverarbeitung als
Basis flr eine computergestlutzte Sensorvernetzung







Ausgangssituation Bl!ef%\!e-ll-

Vielzahl von Hochwertzielen in den Einsatzgebieten der Bundeswehr

e Flughafen (mil. / zivil), < Flugzeuge, e Logistikeinrichtungen, < Feldlager

* Know-How der Firma im Zusammenhang mit automatischer Sensordatenauswertung




Zielsetzung DIEHL
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Verbesserung des Schutzes der Soldaten im Auslandseins atz vor
asymmetrischen Bedrohungen, Schutz von Hochwertzielen

durch

schnelle Informationsgewinnung

und schnelle  rollenorientierte Informationsverteilung

Aufgabe: Die richtige und relevante Information
zur richtigen Zeit
am richtigen Ort
verfigbar machen

Mil. Mehrwert: Schnellere Reaktion durch Verkiirzung der
"Sensor-zu-Effektor"-Kette



* Flexible Computer-unterstitzte Uberwachung von verd eckten Geldndeabschnitten

» Aktiver Schutz, praventive Malinahmen




.Intelligente” Sensoren &
Standardisierte Netzwerke
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Beispielsensoren Signalverarbeitung Netzwerk Visualisierung
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* Automatisches Einzeichnen von detektierten Objekten , ihren Spuren und
Klassifikationen in einen Lageplan
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ISSAV= | Intelligente Sensoren sicher ad-hoc vernetzt BGT Defence

Echtzeit-Umgebung (3-Schicht Client-Server-Architektur) I

Weborientierte Umgebung

Portlets|| «me || Portal || Clients IEM
Hohe Interoperabilitat
Business Logik (Application Server) <
T DIEHL
BGT Defence

Hohe Geschwindigkeit

\ 4 \4

Alarmverarbeitung Echtzeit-Sensorumgebung

Echtzeit-Informations- (Bild)-Datenverarbeitung Sensoren

Web Services
/| SOAP / XML

>SéAP: »Simple Object
Access Protocol”

= Kommunikations-
protokoll

Socket-
Kommunikation

verarbeitung /




Optronisches Sensormodul DIEHL
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« Sensorik (IR, RGB) mit integrierter Signalverarbeitung (HW/SW):
Kompression, Objekterkennung, Tracking,
Netzwerkschnittstellen

* Umwelttauglich, kann auf Demonstrator-Level genutzt werden




* Abgesetzte autonome Sensorik

Auch Montage auf Fahrzeugen mdglich mmparia ble Umgebung
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Sensornahe Mustererkennung durch Bildverarbeitung
als Basis flr eine

computergestlitzte Sensorvernetzung

(F&T-Studie ISSAV= ,Intelligente Sensoren sicher ad-hoc vernetzt )



Entwicklung und Test von Verfahren:
Bsp.: Klassifikation (Erkennung) von Personen, Fahrzeu gen, ...
Hintergrundunterdrickung !

Beispiel mit Infrarot-Bildern
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Ergebnisse einer Objekterkennung (Beispiel) I
Gefordert auch: Video
Klassifikation
Video

- Aspektunabhangigkeit

- GroRenunabhangigkeit

- Erkennung bei geringer Verdeckung
- Niedrige Falschalarmrate

Klassifikation 2

Primére Zielsetzung hier:
Objekterkennung im Einzelbild

AnschlieBend: Objektverfolgung (Spurbildung),

Ergebnisfusion (unterschiedliche Sensoren),
Ergebnistibertragung, Speicherung, Visualisierung



Zur Modellierung von Objekten
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Zur Vorgehensweise

Phanomenologisch,
d.h. Modellbildung durch Beobachtung:

Bestimmung von RegelmaRigkeiten in der Vielfalt der
Objekterscheinungen ( -> Bedeutsame Eigenschaften)
Definition v. Messgrof3en z. Quantifizierung v. Eigens  chaften
—>
Segmentation (bzgl. Eigenschaften) -> Segmente
=, Objektbausteine*
Berechnung der quantitativen Segmenteigenschaften
Auswertung der Beziehungen zwischen Segmenten
Zusammenfassung von Segmenten (Segmentensembles)

Objekterkennung = segmentbasierte Objektrekonstruktionen
(Objektdarstellung durch Teile und Beziehungen zw. Teilen)

Moglichst vollstandige Nutzung der Bilddaten !



Beispiel fur Sensordatenfusion : RGB - IR,

Fusionsergebnis
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Allgemeine Modellierungsaspekte, Formalisierung I

- Szenarienmodellierung:
Domane, Zielsetzungen, Aufgabe

- Sensormodellierung:
Physikalische Inhalte, Einsatzmaoglichkeiten, usw.

- Daten-, Informations-, Wissensmodellierung:
u.a. Darstellung von Entscheidungsprozessen,
bspw. fur die Objekterkennung
Kommunikation, Visualisierung, Speicherung usw.
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